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PREFACIO

A presenfe publicogdo & uma imiciotiva da Rede Nocional de Pesguisa & Monitocroments
Ambienfal da Aguicultura em Aguos da Unido (Rede), instituida pela Porfaria M® 153, de
14 de ogosto de 2018, e temn como objetivo realizar um diogndstico do estodo do arte dos
resultfodos f&nico-cientificos do monitoromento ambiental do oquiculiuro em Gaguos do
Unido. A proposta & divulgar as informogbes de forma simples e acessivel ao pablico, esti-
miulando guestionamentos e sugesties de novas esfratégios, assim como a ulilizogdo dos
dodos cienfificos como subsidios para fomada de decisdes.

Apds um longo pericdo de discussdes com os analistos de meic ambiente, responsa-
veis pelo licenciomenio ambiental nos estados, verificou-se o dificuldade de ocesso oos
trobalhos cenfificos de monitoromento ombiental do ogquiculturo em aguas da Unido. O
acesso a informagdes denfificos @ muitas vezes dificulfodo pele fato de os dodos serem
publicades como artigos cientificos, ou teses, & gue nem sempre chegom oo conhecimento
dos analistos de meic ombiente, do setor produtive ou do plblico em geral. Assim sendo,
Rede convidou grupos de pesquisodores pora apresentar seus dodos conforme um roteiro
orienfodor, gerando informogdes com uma linguagem mais fécnica e menos cientifico, con-
fendo oinda apontomentos de solugdes e desafios paro a fematico.

Assim surgiu esto publicogdo: “Estratégias de Monitoromento Ambiental da Aguiculfura’,
que & um Portfdlio de Resultodos de dodos sobre o monitoromento ambiental do agui-
cultura em aguas da Unido, confinentais & marinhas. A iniciativa com dodos de pesguisas
macionadis sobre os possiveis impactos do aquicultura e indicodores o serem moniforodos
pode subsidiar o definigdo de condicionantes ambieniais. Os resulfodos podem aindo con-
fribuir pora discussies sobre as normativas federais e estoduais de licenciamento & mo-
nitoromento da aguiculfura. A publicocdo permitind ainda o conhecimento dos principais
grupos de pesquiza que trobalhom no tema, suas agdes, modelos de monforamento e os
resulfodos gerodos.

O Portfalio esta dividido em resulfodos opresentados parg o piscicufiura em tanguesre-
de em reservaténios e ogudes em resulfodos paro o cguiculbura marinha, com informogSes
de malacocultura, piscicuttura e algicultura. Antes do oberura dos copitulos, ka uma breve
contextualizacdo sobre a legislagdo federal e o licenciomento ambiental nesses aombien-
fes, compilando o= principois condicionantes solicitodos pelos drngdos estoduais de meio
ambiente, finolizando com uma breve reflexdo sobre o monitoromento & um copitule final
sobre consideragdes quanto aos resultados apresenfados.

= resuffiodos apresentodos sdo provenientes de estudos sobre o temo em diversos re-
alidodes brosileinzs. Com abrongéncia de quaose fodas os regides do pais, envolvendo o
aguiculura continental @ marinha, com informagdes sobre monforomentos realizodos em
producdes de filapia, fombogui, pocu, bijupirg, osfros, mexilhdes e algas, e resufados no Mor-
deste, Sudeste, Sul & Centro-Oeste.

A gronde diversidode dos estudos apresenfodos e suo obrongéncia permitern que ve-
rifiquemas a amplifude de como o ferma & trotado no Brosil, bem como o grande esforgo
ja reglizado & o volume de material disponivel sobre o temafica. Sabemos, entretanto, gue
ainda existern oufros resultodos & grupos de pesguisa que trabalham no area e gue o Rede
fard esforgos pora ogrupaor as diversas iniciativas existentes.

Dra. Fernanda Garcia Sampaio
Pesquisodora da Embropa Meio Ambiente

Coordenadora Técnico Cientifica do Rede Mocional de Pesquisa & Monitoramento
Ambiental da AgquicuBura em Aguas da Unido



APRESENTACAO

O monitoromento ambiental do aguicultura & uma ferramenta imprescindivel pora seu
ordemamento & desemwolvimento sustentavel. Pelo relacoo direta enfre os processos de
gestdo dos empreendimentos oquicolaos com o qualidode do agua, o oquiculfor & o maior
intereszado em monter preservado seu principal instrumenio de produgdeo. Alindo o neces-
sidode de s presenvar ao maximo o qualidode dao aguo de cultive esta a importancia de
contribuir com os processos de regularizagdo de uso dos corpos d'agua em cooperagdo
com as insfituiches gue fozem o gesido dos recursos hidricos no Brasil.

Pensondo esfrofegicamente em promover a inferooucio entre o setor produtivo, o= en-
fidodes de pesguisa, ensino e desenvolvimento tecnolégico e os drgios esfoducis de meio
ambiente & que == instiuiu o Rede Macional de Pesguiza & Monitcromentoe Ambiental da
Aquicultura em Aguaos da Unido (Rede) por meic dao Portaria N® 153, de 14 de agosfo de
2008,

A iniciotiva de criagdo do Rede & umo resposta aos anseics do setor produfive em dio-
logor com os rgdcs de meio ambiente, na perspectiva de desmistificar o sefor do aguicul-
furc como afividode de alto impacto. Esta oproximagdo vem permitindoe oo setor oguicola
um diglego e discussdo conjunfa pora gue se ovance nos entendimentos dos melhores
formaos de se monitorar cmbientalmente o afividade, permitinde aferacdes nos processos
de regulomentagdo e mitigogdo de possiveis impactos. A insfduicdo do Rede permite aimda
um alinhomento dos instituipdes de pesquisao com o sebor produfive & com os Grgdos de
mieio ambienfe, visando o definigdo de estratégios direcicnodos o segurongo do produgdo
& dio meic ambisnte.

PFara seguir apoiondo a inferlocucdo entre os atores, incentivamos a elaboragdo da pre-
sente publicogdo "Estrotégios de Monitoramento Ambiental da Aguicultura® que de forma
misite objetiva opresento resulbados de monitoramento realizados em diversos realidodes
brosileiras, mostrondo gue ha muito sendo feite. Ezperamas com este Portfdlic de Resulfo-
dios forfalecer, com base em dodos cientificos nocionais, as polificos pdblicos de desenwol-
vimento do aquicultura no Brosil e formecer feedbock para o sefor cquicolo, melhorando a
copaocidode de gesido como um fodo.

Agrodeco a todos os colaboradores e instituigdes que contribwiram com esta estrategia,
desejondo uma Stima leitura!

Yander Bruno dos Santas

Diretor Técnico de Deportamento do Instifuto de Pesca

Agéncio Poulisio de Tecnologio dos Agronegacios

Secretario de Agricultura e Albostecimento do Esfodo de 560 Pauls
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Avaliacao da Sustentabilidade das
Atividades de Piscicultura em
Tanques-rede em Reservatérios

do Semidrido Nordestino

Gustove Henrique Gonzega da Silve’, Wagner Cotroni Valenti®, Rodrige Savio Teixeira de Moura', Jidlic
César da Silva Cache’ e Cyntia Rafaela Ferreira de Moraes'.
Universidode Federal Rural do Semi-Ardo; Universidode Estadual Paulista.

Dentre as ferramentos ufilizodos no men-
suragdo da susteniobilidode em oquicultura os
conjuntos de indicadores ganham destogque por
permitirem uma visdo holistica do sisternio. Abor-
dagens gue cliem os indicodores a modelos como
o arcabougo Drivers-Pressure-Stofe-Impaci-Res-
ponse (DPSIR) permitern ainda um melhor enfen-
dimento desta sustentabilidode. Com o objefive de
avalior a sustenfabilidode econémico, ambiental e
social de sistemas de cultive em fanques-rede as
afividodes no reservatdrio de Santa Cruz (models
familiar - associogde) foram moniforados de abril
a setembro de 2012, com produgdo média de 331/
ano & no Umar (models empresarial - coopero-
tiva) de movembro de 2015 o joneiro de 2018 com
producio de 280 t/anc de filapia.

As toxos de sedimenfacdo de nutrisntes foram
calculadas com a insfalogdo de camaras de se-
dimentagdo, deniro e foro da drea da pisciculhu-
ra. Forom wtilizodos 49 indicodores calculades a
partir de informagdes obtidas em questiondrios e
pelo acompanhamento do produgdo do sistema.
A sustentobilidade foi gindo modeloda ginda e
comparada com cendrice hipotéticos, com dife-
rentes densidodes de esfocogem.

PRINCIPAIS RESULTADOS

» O sisterna de cultivo no ogude de Santa Cruz
& vidvel economicaments, gerando lucro & disiri-
buindo rendo. Enfretanto, @ renda gerada benefi-
Cia poucos pessoas, e ndo & fisodo no comunidode.

+ A andlise econdmica dos cultivos em Umari
demonstrou uma boixo foxo interna de retomo,
além de uma relagde rendafinvestimento ndo
safisfatdria, e wm periodo de reforno de capital
elevodo, coracterizando o cultive com boix sus-
tentabilidode.

+ Ambientalmente, ambos os sisternaos de cullive
em Santo Cruz e Umari foram dependentes de in-
sumos, em especial nirogénio, & energia, além de

elevarem a sedimentagdo de nuirientes nos agudes.

« Mo dimensdo sociol, a piscicultura em tan-
ques-rede em Sanfo Cruz empregou  pouwco
mido-de-obra, visto que 100% da mao de ocbra &
constituida de auio emprego.

+ & modelogem mostrou que o sistema de
produg@o em Santa Cruz & pofencialmente sus-
tentdwel, & que alieragdes em sua densidode de
estocogem diminuiriom esta sustentabilidode.

« Em decorréncia da regido semiarida brosi-
lzira opresenfar coracterisficos peculiares com
relagdo & escossez de éguo, com pericdos de
seca prolongodaos, a constotagdo da baixa susten-
tabilidode ambientol do ctividode de piscicultura
intensivo em fanques-rede realizodo em reserva-
fdrios desta regio pode comprometer econami-
caments & sociclmente a atividode.

RESULTADOS

= Az concenfrogdes de formos nitrogenodos,
formas fosfotadas e formas carbonados mostram
umia diferenciogdo enire o drea da pisciculiura &
a controle, evidenciondo o influéncia do culfive em
fanques-rede na elevagdo dos niveis de nutrientes
sedimentodas.

« O sistena de criogdo de tildpio do Nilo mo
reservatario de Sonfo Cruz pode ser classificodo
como potencialments susteniaval de uma manei-
ra gerol, sendo que foi considerodo economica-
mente sustenidvel, enguanio relafvomente sus-
tentdvel pora as dimensdes ombiental e socal. Os
principais fafores gue reduzem o sustenfobilidode
foram o geragdo de residuos sdlidos, a relafiva
inaficiéncia no uso dos nutrientss, a baixa geragdo
de empregos diretos & reduzida fixogdo de renda
na comunidade looal.

s+ ) sisterma de criogdio de cultivo em Umari ndo
foi sustentdvel economicoments, inviabilizonde o
atividode de produgdo de tildpia do Nilo.



DESAFIOS

= Levar em consideracdc a disponibilidode
hidrica existente e os estiogens prolongados que
vém occorrendo desde 2012 oo se definir o susten-
tabilidode das otividodes de piscicufura em tan-
gues-rede em reservabdrios do semidrido.

« Em decorréncios dos sucessivas secas e dimi-
nuigdes drasticas do volume Ofil do Reservatdrio o
criogdo de peixes em fonques-rede no ogude do
Ummari teve que ser suspensa.

= A grande morfalidode que houve em joneiro de
2016 em consequéncia da inversdo fEemica no pe-
riodo de chuvas, que reduziu as concentrogdes de
cxigénic dissolvido & oumentou os teores de goses
tauicos mos locois de culfive fombém foi um folor
determinante para a interrupgdo das atividades.

= & avaliogdo da sustentobilidode das ativida-
des de piscicultura em tanques-rede em reser-
vatdrios do semidrido brasileiro deve considerar
além dos indicadores econdmicos, socicis @ am-
bientais, fombém as corocteristicas hidroldgicos
destes reservatirios.

« O sisterna de culfive nos moldes familiares,
como o realizodo no reservatdno de Sanfa Cruz,

mostrou-se mais sustentavel do gue o desenvolvi-
do no reservatario da Umari.

« O grau de ewutrofizocio destes ambientes
pgqudticos também & um ospecto gue deve ser
considerodo paro o desenvolvimento do piscicul-
tura em tangues-rede em reservaiérios do semi-
arido brosileiro. Os estudos t8m demonsirodo que

o5 demais reservoldnios com copacidode maximo
ocima de cinco milhdes de m?, encontram-se eu-
trofizodos, com concentracdes de fsforo fotal
clorofilo-a acima do estobelecido pelo Resolucdo
COMAMA N® 35772005 poro Closse 1.

= Em Jifima andlise o avaoliogde da sustentabi-
lidode da criocdo de peixes em fanques-rede em
reservatdrios do semidrido deve levar em conside-
ragdo as condigdes cimadticas e hidrolégicas a que

nas resaraatonas
de Sando Cruz @ Umari. Crédita: Gustavo Hanrigua Goneoga.

estes ambientes oguaticos estdo submetidos, bam
como o seu grauw de eutrofizocde, visando a pre-
sarvoodo dos escassos recursos hidricos que preci-
sam serusodos paro multiplos usos, especalmente
para o conswmo humono. Essa visdo mais holistica
pode impedir que grandes morfalidodes de peixes
oCorram edm reservotdrics do semidrido nosdesti-
no, assim como foi constatedo recentements em
Urmari (RN}, Castaonhao (CE) e Ords [CE).
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